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INTRODUZIONE

Diagramma prodotto da UniSG-Pollenzo



I 
biostimolanti 
in una 
visione di 
economia 
circolare.

Idrolizzati proteici, miscele di aa e peptidi solubili che 
derivano da un idrolisi di proteine di origine animale.

Gli idrolizzati proteici presentano proprietà biostimolanti 
migliorando:

-9ŦŦƛŎƛŜƴȊŀ ŘŜƭƭΩǳǎƻ ŘŜƛ ƴǳǘǊƛŜƴǘƛ (es. azoto nitrico e ferro); 

- la tolleranza a stress abiotici (salinità, siccità, temperature estreme); 

- la qualità del prodotto (maggiore contenuto di antiossidanti, più 
elevato livello di proteine, minore contenuto di nitrati);

- disponibilitàdi nutrienti confinanti nel suolo o nella rizosfera. 
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MATERIALI E METODI

Settimanalmente 
(2020/2021)
- 0,3 ml/L
- 0,5 ml/L
- 1 ml/L
- Controllo
- 2 ml/L FishMix

(Biobizz)

RanunculusasiaticusL.
- ΨDƛŀƭƭƻ нм-10 EleganceΩ

RILIEVI

- Vigore vegetativo e stato fisiologico

- Numero di steli prodotti/pianta

- SPAD, clorofilla e carotenoidi

- Lunghezza degli steli recisi e tratti biometrici dei fiori

- Longevità in post raccolta e acqua assorbita/stelo

- Polifenoli totali e attività antiossidante

- Produzione di rizomi

- Dimensione dei rizomi ANALISI STATISTICA

- ANOVA 1 VIA, Bonferroni post hoc test p < 0,05 (R-Studio)

Substrato: 200 ml volume, 

perlite:torba(70:30 vv)

Irrigazione: 500 ml a settimana

Fertilizzazione: bisettimanale 

CALMAG Finisher (1g/L)



RISULTATI

Vigore vegetativo (fioritura)
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RISULTATI

Rilievi ecofisiologici(pre fioritura)
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RISULTATI

Pigmenti fotosintetici

Different letter indicates significant differences at the 0.05 level, Bonferroni post hoc test (* = p Җ 0.05, **  = 
Җ 0.001, ns = not significant).

Trattamenti Chla Chlb Chltot Carotenoidi

Controllo 0,895 c 0,255 b 1,126 b 0,237 b

0.3 mL/L 0,999 bc 0,277 b 1,251 b 0,268 b

0.5 mL/L 0,943 bc 0,251 b 1,172 b 0,245 b

1 mL/L 1,317 a 0,395 a 1,682 a 0,327 a

FISH MIX 1,090 b 0,284 b 1,348 b 0,282 ab

P(F) 0,000 0,000 0,000 0,000

Different letter indicates significant differences at the 0.05 level, Bonferroni post hoc test (* = p Җ 
0.05, **  = Җ 0.001, ns = not significant).
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ab
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RISULTATI

Rilievi fioritura

Numero fiori/pianta

0,3ml/L FISH 8,67

0,5ml/L FISH 6,58

Controllo 9,75

1 ml/L FISH 9,00

FISHMIX 9,17

P(F) ns

Lunghezza steli recisi (cm)

Controllo 26,5

1 mL/L FISH 27,2

0,5 mL/L FISH 26,8

0,3 mL/L FISH 28,4

FISH MIX 28,2

P(F) ns

Trattamenti VaseLife (giorni)

Giorni da fiore 

chiuso a semiaperto

Giorni da fiore 

chiuso a aperto

Controllo 12,5 ab 2,7 5,8

1 mL/L FISH 12,8 ab 2,5 6,5

0,5 mL/L FISH 15,8 a 1,5 3,3

0,3 mL/L FISH 8,2 b 1,0 3,5

FISH MIX 18,5 a 1,7 5,5

P(F) 0,001 ns ns

In acqua deionizzata
T.= 21 °C
U.R.= 50 %

Acqua assorbita (ml/giorno)

Controllo 5,96 b

1 mL/L FISH 10,10 a

0,5 mL/L FISH 7,29 ab

0,3 mL/L FISH 6,35 b

FISH MIX 5,76 b

P(F) 0,000



RISULTATI

Rilievi metabolismo secondario (fiori)

Trattamenti TPC (mg GAE/100 g DW) 

Controllo 281,40 b

1 mL/L FISH 355,04 ab

0.5 mL/L FISH 473,37 a

0.3 mL/L FISH 388,06 ab

FISH MIX 261,19 b

P(F) 0,003

Trattamenti FRAP (mmol Fe2+/ kg DW)

Controllo 24,63 ab

1 mL/L FISH 33,65 ab

0.5 mL/L FISH 42,60 a

0.3 mL/L FISH 55,24 a

FISH MIX 21,91 b

P(F) 0,020

- In linea conquantoindicatoin

letteratura soprattutto con

trattamenti fogliari con

idrolizzati proteici di origine

vegetale

Different letter indicates significant differences at the 0.05 level, Bonferroni post hoc test (* = p Җ 0.05, **  = 
Җ 0.001, ns = not significant).



RISULTATI
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CONCLUSIONI

- Attività antiossidante (FRAP assay)0,3 ml/L

0,5 ml/L - Attività fotosintetica

- SPAD

- Vase-life

- Contenuto in polifenoli totali

- Attività antiossidante (FRAP assay)

- Calibro dei rizomi (I classe)

1,0 ml/L - Attività fotosintetica

- SPAD

- Clorofille e carotenoidi

- Acqua assorbita per stelo

Fish n.7



MATERIALI E METODI
RanunculusasiaticusL.
- Success
- Elegancerosa
- Passion cloni Success ςfuxia
- ΨFelicidadeΩ 

OcimumbasilicumL.
- Superbo

Cucurbita pepo L.
- ¢ǊƻƳōŜǘǘŀ ŘΩ!ƭōŜƴƎŀ

Allium sativumL.
- Arnasco

Allium cepaL.
- Tropea

RILIEVI

- Vigore vegetativo

- Qualità della produzione

- Stato fisiologico

- Resa

ANALISI STATISTICA

- ANOVA 1 VIA, Bonferroni post hoc test p < 0,05 (R-Studio)

TRATTAMENTI

- FiSHn.7 (3 ml/L)

- Ipï13/15 (3-6,7 ml/L)

- IFA ï13/15 (5,6 ml/L)

- IAP ï13/15 (4,9-10,2 ml/L)

- IF 13/15 (4,9-5,6 ml/L)

- Controllo

SolanumlycopersicumL.
- Saint Pierre

Settimanalmente (2021/2022)



RISULTATI

R. asiaticusfiore reciso

Az. La marca

Trattamenti n. fiori
Fish n.7 49,3
Ip-13 - 2 55,0
Ifa 13 1 49,0
IAP 13 47,3
IF 13 51,3
Controllo 48,7
p ns

Altezza (cm)
Trattamenti 18/01/2022
Fish n.7 61,4 a
Ip-13 - 2 57,8 b
Ifa 13 1 58,0 ab
IAP 13 58,4 ab
IF 13 58,4 ab
Controllo 61,8 a 
p *

SPAD
Trattamento 09/11/2021 23/11/2021 07/12/2021 21/12/2021 04/01/2022 18/01/2022
Fish n.7 45,1 ab 43,3 bc 47,6 50,5 56,6 a 50,0
Ip-13 - 2 45,7 ab 44,5 bc 49,6 53,0 51,4 ab 48,8
Ifa 13 1 45,8 ab 48,2 abc 51,2 54,1 50,8 ab 48,6
IAP 13 46,6 ab 48,9 ab 46,7 48,2 48,2 b 48,7
IF 13 47,4 a 51,8 a 44,3 47,3 49,3 ab 46,7
Controllo 40,0 b 42,2 c 44,2 50,9 49,6 ab 52,3
p * *** ns ns * ns

Different letter indicates significant differences at the 0.05 level, Bonferroni post hoc test (* = p Җ 0.05, **  = 
Җ 0.001, ns = not significant).



RISULTATI

R. asiaticusïrizomi

Az. Orsini

Altezza (cm)
Trattamenti 12/4/2022
Fish n.7 57,1
ip 13 2 58,5
iap13 58,2
if 13 56,5
ifa 13 1 55,3
Controllo 59,8
p ns

SPAD
Trattamenti 18/1/2022 24/5/2022
Fish n.7 32,6 20,9
ip 13 2 32,5 16,9
iap13 32,7 17,3
if 13 29,4 14,7
ifa 13 1 32,0 12,7
Controllo 34,4 20,2
p ns ns

Trattamento
Peso rizomi (g) 
raccolti/parcella

Fish n.7 1429,0
ip13 2 1617,3
Ifa 13 1 1760,7
iap13 1934,7
if 13 1212,0
Controllo 1564,0
p ns

Trattamento N. Peso (g) Diametro (cm)
Fish n.7 350,3 2,1 ab 3,1 a
IP 13-2 309,0 2,5 ab 3,0 ab
IAP 13 435,3 2,4 ab 2,6 b
IF 13 278,0 1,8 b 3,0 ab
IFA 13-1 385,3 2,5 ab 3,0 ab
Controllo 294,3 2,9 a 3,0 ab
p ns ** **

Different letter indicates significant differences at the 0.05 level, Bonferroni post hoc test (* = p Җ 0.05, **  = 
Җ 0.001, ns = not significant).



RISULTATI

R. asiaticusïReciso

DISAFA GI (cm3) Foglie n. SPAD
Trattamento 30 60 90 30 60 90 30 60 90
Controllo 300,1 1800,1 12396,9 5,0 23,0 39,7 39,1 53,0 56,9
Fish n.7 300,1 1611,9 21565,5 5,0 10,8 35,0 39,1 54,0 53,9
Fish 13 ID 300,1 2242,4 11521,3 5,0 15,5 30,2 39,1 54,9 56,0
Fish 13 IDB 300,1 2448,2 15815,9 5,0 21,3 40,7 39,1 56,7 52,8
Fish 13 IDFB 300,1 3102,6 18469,3 5,0 19,7 30,2 39,1 53,1 55,1
Fish 13 IDF 300,1 1646,7 16539,4 5,0 19,7 37,5 39,1 54,7 54,0
FishMIX 300,1 1849,6 9050,4 5,0 17,5 36,0 39,1 62,2 59,1
p ns ns ns ns ns ns ns ns ns

Radici (g)
Trattamento PF PS
Controllo 23,7 5,3
Fish n.7 22,6 5,4
Fish 13 ID 34,9 8,5
Fish 13 IDB 23,4 5,5
Fish 13 IDFB 31,2 6,1
Fish 13 IDF 43,2 9,2
FishMIX 31,8 7,3
p ns ns

Trattamento NDVI PRI NDWI
Fish n.7 0,799 0,043 0,066
Fish 13 ID 0,800 0,039 0,059
Fish 13 IDB 0,761 0,031 0,063
Fish 13 IDFB0,740 0,033 0,064
Fish 13 IDF 0,756 0,028 0,056
FishMIX 0,818 0,039 0,056
Controllo 0,767 0,031 0,060
p ns ns ns

Trattamento
Rizomi 
(n)/pianta Peso (g) Diametro (cm)

Fish n.7 1,6 3,8 4,0 a
Fish 13 ID 2,3 2,7 3,3 ab
Fish 13 IDB 2,2 1,7 3,0 b
Fish 13 IDFB2,0 3,1 3,7 ab
Fish 13 IDF 2,1 2,7 3,4 ab
FishMIX 1,3 2,9 3,9 ab
Controllo 2,1 3,6 3,9 a
p ns ns *

Spettroradiometro



RISULTATI

R. asiaticusïReciso DISAFA
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RISULTATI

R. asiaticusïRizoma DISAFA
GI (cm3) foglie n. SPAD

Trattamento 30 60 90 30 60 90 30 60 90
Controllo 465,2 2297,3 13363,6 7,7 13,2 14,0 39,1 45,4 46,3
Fish n.7 465,2 4051,1 22511,0 7,7 9,8 16,0 39,1 41,7 43,2
Fish 13 ID 465,2 5254,3 22223,4 7,7 14,7 21,8 39,1 45,4 45,4
Fish 13 IDB 465,2 2687,3 13141,0 7,7 15,8 18,8 39,1 41,0 47,4
Fish 13 IDFB 465,2 4648,9 18080,0 7,7 11,5 15,5 39,1 42,4 43,5
Fish 13 IDF 465,2 3221,0 11541,5 7,7 23,2 24,5 39,1 40,1 46,7
FishMIX 465,2 3913,6 14918,8 7,7 14,5 24,5 39,1 42,4 45,1
p ns ns ns ns ns ns ns ns ns

Fioritura

n. steli Altezza
Diametr
o

Controllo 2,3 36,6 4,8
Fish n.7 3,0 39,7 4,7
Fish 13 ID 3,2 42,4 4,5
Fish 13 IDB 3,0 42,4 4,8
Fish 13 IDFB2,3 41,8 5,0
Fish 13 IDF 1,5 40,8 5,3
FishMIX 1,8 45,8 4,3
p ns ns ns

Trattamento Rizomi/pianta Peso Diametro
Fish n.7 1,0 9,8 5,5
Fish 13 ID 1,1 8,4 5,3
Fish 13 IDB 1,3 7,9 5,1
Fish 13 IDFB1,0 7,6 5,0
Fish 13 IDF 1,1 8,4 5,2
FishMIX 1,0 7,9 4,9
Controllo 0,9 8,8 5,3
p ns ns ns



RISULTATI

O. Basilicum

Az. Genta

Altezza piante (cm)
Trattamento 17/05/2022 24/05/2022 01/06/2022
Controllo 14,7 25 b 28,4 c
Fish 15- ID 14,8 22,8 c 26 d
Fish 15 - IDF 14,8 24,5 bc 29,4 b
Fish 15 - IDB 15,9 27 a 30,9 a
Fish 15 - IDFB 15,8 26 ab 28,3 c
p ns *** ***
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RISULTATI

O. Basilicum

CalMAGFinisher 0,5҉
Stress nutrizionale  

0.000

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

Control Control 1/2 FISH n.7 3permilleiP13-2 3permille iAP13 3permille iFA13-1 3permille iF13 3permille

0.000

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

0.800

Control Control 1/2 FISH n.7 3permilleiP13-2 3permille iAP13 3permille iFA13-1 3permille iF13 3permille

P
F

 a
e

re
a

 (
g

.)
P

F
 r

a
d

ic
e

 (
g

.)

b b
b

c
d

b

a

b

c

b

d
e

bc

a

Altezza
Trattamenti 22 28 35 42 50
Control  1,21 a 1,94 a 3,13 a 3,47 a3,04 a
Control NaCl 1,09 a 1,51 ab 2,63 a 2,33 a2,68 a
FISH n.7 0,00 b 0,00 c 0 b 0 b 0 b
iP13-2 0,00 b 0,00 c 0 b 0 b 0 b
iAP13 0,00 b 0,00 c 0 b 0 b 0 b
iFA13-1 0,90 a 0,70 b 0 b 0 b 0 b
iF13 0,00 b 0,00 c 0 b 0 b 0 b
p ** ** ** *** ***

CalMAGFinisher 1҉
+ 50 mM NaCl
Stress salino  



RISULTATI

O. Basilicum- Vaso

Irrigazione mimando azione fertilizzante

Control 
acqua deionizzata + CALMAG 
ŦƛƴƛǎƘŜǊ н ҉ όнƎκ[ύ

Fish n.7 Control + FISH n.7 3,7g/L
iP13-2 Control + iP13-2 3,7g/L
iAP13 Control + iAP13 3,7g/L
iFA13-1 Control + iFA13-1 3,7g/L
iF13 Control + iF13 3,7g/L

Altezza

Trattamento Giorno 7Giorno 14Giorno 21Giorno 28Giorno 35
Controllo 2,7 3,8 6,5 8,3 10,2

FISH n.7 3,7 6,1 8,1 10,8 13,9

iP13-2 2,1 3,3 5,7 7,5 9,1

iAP13 2,6 4,4 6,8 8,4 10,6

iFA13-1 2,8 4,2 4,6 5,9 9,2

iF13 2,9 5,1 9,1 11,6 13,1
p ns ns ns ns ns

Irrigazione mimando azione fertilizzante con 
fertilizzazione dimezzata

Stress nutrizionale

Altezza

TrattamentoGiorno 35
CO 10,2
CO 1/2 5,7
FISH n.7 7,4
iP13-2 10,5
iAP13 6,4
iFA13-1 8,6
iF13 8,3
p ns

BF (g)

TrattamentoGiorno 35
CO 4,6
CO 1/2 5,7
FISH n.7 4,9
iP13-2 5,3
iAP13 4,4
iFA13-1 6,2
iF13 4,5
p ns



RISULTATI

O. Basilicum - Vaso
Irrigazione senza fertilizzante

Altezza (cm)
TrattamentoGiorno 7Giorno 14Giorno 21Giorno 28Giorno 35
CO 2,7 3,8 6,5 8,3 10,2
COF 2,8 4,4 5,8 7,5 7,5
FISH n.7 2,1 4,5 5,4 6,8 8,4
iP13-2 2,7 4,0 5,1 6,4 7,3
iAP13 2,4 3,9 4,9 6,1 7,1
iFA13-1 3,0 5,9 6,8 7,9 8,3
iF13 2,5 4,7 6,6 8,3 9,3
p ns ns ns ns ns

SPAD
Trattamento Giorno 7 Giorno 14 Giorno 21 Giorno 28

45,2 a
27,2 c
32,3 bc
30,6 bc
36,8 b
38,8 ab
34,4 b
*

Giorno 35
CO 34,5 45,8 a

29,2 c
35,6 b
33,7 bc
35,1 b
42,0 ab
33,9 b
*

36,0 a
COF 31,4 24,1 b
FISH n.7 37,8 29,8 ab
iP13-2 31,9 24,3 b
iAP13 34,5 31,5 ab
iFA13-1 37,0 31,5 ab
iF13 33,6 27,9 ab
p ns *
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RISULTATI Germinationtest - DISAFA

- 3 petri perspeciepertrattamento

- 10semiperpetri

- 72oreal buioa 22 ° C



Trattamenti % germ Radichetta Epicotile Vigor index
0 26,6 3,23 ab 3,43 386,6
0,01 26,6 8,43 a 17,6 828,3
0,1 36,6 6,1 ab 7,1 591,6
1 33,3 6,05 ab 14,6 711,6
2 43,3 7 ab 15,5 921,6
5 25 6,58 ab 16 668,3
10 20 2,45 b 5,95 255
20 25 2,2 b 6,44 283,3
p ns * ns ns

Portulaca

Trattamenti % germ RadichettaEpicotile Vigor index
Control 26,6 3,2 3,4 b 386,6
Fish 15 ID 29,5 3,7 9,4 ab 470,42
Fish 15 IDB 29,5 6,2 10,7 ab 631,4
Fish 15 IDF 27,6 5,6 10 ab 517,1
Fish 15 IDFB 33,3 6,5 17,3 a 815,2
p ns ns ** ns

RISULTATI

Crescione

Trattamento% germ Radichetta Epicotile Vigor index
0 90,0 64,8 a 30,8 c 8626,6 a
0,01 91,6 69,4 a 36,1 bc 9627,5 a
0,1 88,3 67,6 a 33,2 c 8965,3 a
1 91,6 65,9 a 38,2 abc 9476,7 a
2 94,1 59,6 a 45,7 ab 9936,6 a
5 95,8 42,7 b 48,7 a 8800,8 a
10 91,6 36,8 b 49,9 a 8020,0 a
20 78,3 18,4 c 35,9 bc 4668,3 b
p ns *** ** **

Trattamento % germ Radichetta Epicotile Vigor index
Control 90,0 64,8 30,8 b 8626,6
Fish 15 ID 94,7 54,2 41,5 ab 9067,1
Fish 15 IDB 93,8 53,4 43,9 a 9150,4
Fish 15 IDF 83,3 43,7 34,4 ab 6833,5
Fish 15 IDFB89,0 54,5 44,0 a 8946,3
p ns ns * ns



Basilico

RISULTATI

Trattamento% germ Radichetta Epicotile Vigor index
0 56,6 5,3 a 4,9 ab 610,0 ab
0,01 60,0 6,8 a 5,1 ab 727,9 ab
0,1 60,8 6,6 a 6,2 ab 798,7 ab
1 55,8 7,4 a 7,0 ab 791,6 ab
2 63,3 8,2 a 9,3 a 1141,8 a
5 69,1 6,8 a 8,8 ab 1062,0 a
10 55,0 4,7 ab 7,6 ab 742,9 ab
20 45,0 1,7 b 3,7 b 265,0 b
p ns ** ** **

Trattamento % germRadichettaEpicotileVigor index
Controllo 56,6 5,3 4,9 610,0
FISH 15 ID 60,0 5,8 4,4 615,0
FISH 15 IDB 58,0 6,3 6,5 735,0
FISH 15 IDF 52,8 6,2 7,6 852,4
FISH 15 IDFB 62,8 5,8 8,8 956,9
p ns ns ns ns
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CONCLUSIONI

- Non sonoemersidanni fogliari o riduzione

dellacrescitadovutada«Inibizionegeneraleo

specificadaamminoacidi»(Cerdànet al., 2009)

- Trattamenticon idrolizzati fermentati (Fish

n.7 e IDF 13/15) mostrano effetti

principalmentesul contenutoin azoto fogliare

esullo sviluppovegetativo.

- Potenzialeinteressecomeseedprimer degli

idrolizzati fermentati basificati (IDFB Fish

15).
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