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BIOSTIMOLANTI: MEZZI TECNICI PER UN’ECONOMIA CIRCOLARE

Scarti agro-industriali > Nuove risorse (biostimolanti)
~ Ambientale ¢ Agronomico ¢ Economico
* riduzione rifiuti * maggiore resilienza delle colture * valorizzazione dei sottoprodotti
riduzione delle estrazioni * migliore efficienza d’uso degli input * nuove filiere
* uso efficiente delle risorse * sostenibilita economica
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Scarti delle produzioni agroalimentari

In the EU, over 58 million tonnes of food waste (129 kg/inhabitant) are generated annually (Eurostat, 2025), with an associated
market value estimated at 132 billion euros (SWD (2023)421).

Households generate more than half of the total food waste (53%) in the EU (accounting for 69 kg per inhabitant) (Eurostat, 2025).

The remaining 47% was waste generated upwards in the food supply chain:
19% by the manufacture of food products and beverages (24 kg per inhabitant),
11% by restaurants and food services (14 kg per inhabitant),
8% in the retail and other distribution of food (10 kg per inhabitant),
10% in the primary production (11 kg per inhabitant) (Eurostat, 2025).
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Fig. 2 Simplified food waste chain highlighting the difference between pre-
and postconsumer FSCW.

Jonas et al., 2009
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FOOD LOSS AND FOOD WASTE PER CAPITA IN DIFFERENT REGIONS OF THE WORLD

(KG/yr)
Figure 2.20. Food losses and food waste per capita in different regions of the
world (kg/year)
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Figure 2.22. Food losses and food waste at the different levels of the food supply
chain in different regions of the world: the case of fruits and vegetables

Fenomeno presente ovunque

Figure 2.23. Food losses and food waste at the different levels of the food supply
chain in different regions of the world: the case of meat

Produzioni animali: sottoprodotti origine animale (SOA)
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Figure 2.24. Food losses and food waste at the different levels of the food supply
chain in different region of the world: the case of milk and dairy products
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(Eurostat, 2025)

PRODUZIONI VEGETALI ED ANIMALI
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https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Food_waste_and_food_waste_prevention_-_estimates

RIFIUTO ESOTTOPRODOTTO: definizioni legislative
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gualsiasi sostanza o oggetto... di cui il
detentore si disfi o abbia I'obbligo di disfarsi.

Figure 2.20. Food losses and food waste per capita in different regions of the
world (kg/year)
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BIOECONOMIA: LA BIORAFFINERIA NUOVI PROCESSI VALORIZZANTI
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Figure 4. Integrated overall-utilization approach for biogenic waste residues from

the food

industry.
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Agricoltura e Suolo: Residui di potatura, vinaccia
e scarti vegetali sono trasformati in compost o
ammendanti organici per fertilizzare i terreni.

Alimentazione Animale: Ossa, tessuti molli e
scarti di macellazione vengono lavorati per la
produzione di mangimi, mentre lolla di riso e
stocchi di mais sono usati per le lettiere.

Cosmetica e Farmaceutica: Dalle bucce e
dall'albedo degli agrumi si estraggono pectine
(addensanti) e oli essenziali per creme e
integratori.

Nuovi Materiali: Ricerca e industria sviluppano
packaging ecosostenibile a partire da fibre
vegetali e scarti agricoli, riducendo l'uso di
plastica.

Bioenergia: Attraverso processi di fermentazione
e digestione anaerobica, i rifiuti organici
producono biocarburanti e biogas.

Recupero di Composti ad Alto Valore: Estrazione
di proteine, antiossidanti e fibre da sottoprodotti
per la riformulazione di nuovi alimenti
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Regolamento e Definizioni

Con il regolamento europeo del 2019/1009 sono stati delineati la definizione e gli
effetti principali:

Un delle piante e un prodotto fertilizzante dell’UE con la
funzione di stimolare i processi nutrizionali delle piante
del prodotto

* Disponibilita di nutrienti contenuti nel suolo o nella
Effetti rizosfera

principali: * Tolleranza allo stress abiotico

* Efficienza dell’'uso dei nutrienti

e Caratteristiche qualitative del prodotto finale
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Le classi di biostimolanti

Le classi di biostimolanti riconosciute dal regolamento europeo (UE 2019/1009) sono diverse tra

loro per materiale di derivazione e composizione:
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Materiali di origine

I CENJ/TC 455 « PLANT BIOSTIMULANTS »
Component Material Categories (CMCs)

CMC 1:  Virgin material substances and mixtures
CMC 2: Plants, plant parts or plant extracts

CMC 3: Compost s smmeeesssssssss  RIFIUTI

CMC 4: Fresh crop digestate m—

CMC 5:  Digestate than fresh crop digestate m— ——————————

CMC 6:  Food industry by-products e — SOttOpl‘OdOtti/RlFlUT' SPECIALI

CMC 7:  Micro-organisms

CMC 8: Nutrient polymers

CMC 9:  Polymers other than nutrient polymers

CMC 10: Derived products within the meaning of Regulation (EC) No 1069/2009
CMC 11: By-products within the meaning of Directive 2008/98/EC

CMC 7 : Positive list of micro-organisms

Azotobacter spp. , Mycorrhizal fungi, Rhizobium spp., Azospirillum spp.
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BIOECONOMIA: LA BIORAFFINERIA NUOVI PROCESSI VALORIZZANTI
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Figure 4. Integrated overall-utilization approach for biogenic waste residues from

the food industry.
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BIOECONOMIA: LA BIORAFFINERIA NUOVI PROCESSI VALORIZZANTI
SOMMELIER

(Scarti pOrro priMa gaMma Evoluta bioattivi pEr I'agRicoltura)
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BIOECONOMIA: LA BIORAFFINERIA NUOVI PROCESSI VALORIZZANTI

Fogliedi porro fresche Foglie di porro fresche

Fibra da centrifuge alimentare
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BIOECONOMIA: LA BIORAFFINERIA NUOVI PROCESSI VALORIZZANTI
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BIORAFFINERIA SOMMELIER: EFFETTI BIOSTIMOLANTI

Miglioramento del tasso di germinazione e aumento della produzione di biomassa: fogliare e soprattutto radicale; riduzione della
sintomatologia da presenza dovuta a R. solani
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Fiaura 18- Percentuale i germinzione medfa df semi i lattuga a 20 giorni dalla semina. Barre solide & barre puntingte
Figura 19 — (a3’ e ‘b") Peso secco delle parti aeree di lattughe a 20 giorni dalla semina perle due ripetizioni dell’'esperimento.

dictinguona (e medie delle misurazioni ottenute rispettivamente nela prima o seconda ripetizione dellesperimento. i

Lettere diverse rappresentano gruppi statisticamente differenti rizsultanti da Tukey H5D test con a=0.05. ('t e 'd’) Peso secco

10550 & segnata 13 barra che indica [3 percentuale di germinazione del contrallo negafivo: a siistra della barra rossa dele parti ipogee di lattughe a 20 giorni dalla semina per le due ripetizioni dell'esperimento. Lettere diverse rappresentano

. . . , , gruppi statisticamente differenti risultanti da Tukey HSD test con o=0.05.
cantroll privi di patogena (calonne blu), 2 destra controlle trattamenti in presenzadi patogena (colonne aranci, rosa

2 verdi| Lettere diverse rappresentann gruppi statisticamente differentirisultanti da Tukey HSD test con a=0.05.
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BIORAFFINERIA SOMMELIER: EFFETTI BIOSTIMOLANTI DEL CENTRIFUGATO

Saggio della performance dell’’estratto come promotore della crescita-biostimolazione

3b - Trattamenti alla chioma, con acqua\
(NT) o estratti in purezza (Cnt o Ctt).
4-5 mL per pianta

OGNI 2
SETTIMANE, 3

- i icii 2 - Acclimatamento in 3a - Trattamenti al suolo 100 m , con acqua (NT),
1 - Trapianto radici in vaso, 2 L/Kg qua (NT) TRATTAMENT!

per vaso in 150 gr di serra e rimozione concime liquido (C), estratti in purezza (Cnt o Ctt),

substrato. piante malate. \estratti mixati a concime 50/50 (C+Ctt o C+Cnt) TOTALI /

Attivita
fotosintetica e\ 5 — Valutazione
_|_ = sostanza secca di
ab parte ipogea ed
= epigea

) =5 , Contenuto
4 — Misurazioni con . clorofilla,

ﬂuo'rimetri, a seguito .| antoclani e
dell.ultlmo trattan'.\ento ela flavonoli
settimana successiva

Figura 28 - Protocollo operativo adottato per valutare |'attivita biostimolante su fragola in vaso

Workshop BIOSTIMOLA Hub

Aula Maggiore, Facolta di Scienze Agrarie e Alimentari

Regione .
Lombardia  Fulvia Tambone . .=~

. ——
15 Maggio 2026 - aﬁﬁﬁ';t:e europea @ ° pSR

Nessun effetto in termini di composizione, aumento
della massa radicale

Peso secco [g] 80 gg dal trapianto

a
a
b
bc C C
cd
d I

NT/NT NT/C NT/Cnt2 NT/Ctt2  NT/C+Cnt2  NT/C+Ctt2 Ctt2/C Cnt2/NT
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-
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Figura 29 —Peso seccoradici di fragole, 80 giorni post-trapianto. | trattamenti sono codificati in forma “A/8", con “A" che
indica il tipo di trattamento alla chioma e "B guello al suolo. Lettere diverse rappresentano gruppi statisticamente
differenti risultanti da Tukey H5D test con a=0.05
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BIORAFFINERIA SOMMELIER: EFFETTI BIOSTIMOLANTI DEL COMPOST

Processo di compostaggio a scala di laboratorio -Compost conforme alle normative vigenti

1-FASE ATTIVAREATTORE ADIABATICO ~ 2-FASE DI MATURAZIONE (MIX 1:1
DI LABORATORIO -17GG LIGNOCELLULOSICO)-30 GG

- e [RDP  em— o mperatura

<
£~ —
= .
< <.
w i
o
2 5
~ -
= 5
w0 o
£ E
—~ ]
a- —
(=
«

40
dose (ton/ha)

tempo (ore)

1- PERDITAIN PESO 55% 1-RESA 14,42 % SS

2-PRODUZIONE DI LISCIVIATI FRAZIONE SOLIDA
ESAUSTA

——Peso fresco ——Peso Secco

Test di crescita con lattuga a dosi crescenti
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Biostimolanti: sostanze umiche

sostanze originate dalla degradazione microbica della sostanza organica e dalla decomposizione di materiali vegetali e animali all” interno del
terreno e sono i principali componenti della materia organica del suolo (Nardi et al. 2002)

Fonti:

Sostanza Organica 1. Leonardite (mined soft coal, lignite): 30-80% HA
2. Torba: 5-25% HA,
3. Biosolids/Compost: 3-15% HA

Estrazione con alcali pH=10

Classificati in:

— Acid fulvici: composti a basso peso molecolare solubili in
acidi e alcali

— Acidi umici: medio peso molecolare solubili in alcali
— Humati: alto peso molecolare, insolubile

Workshop BIOSTIMOLA Hub
15 Maggio 2026
Aula Maggiore, Facolta di Scienze Agrarie e Alimentari

Finanziato
dall’'Unione europea
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Acido umico, avente una varieta di
componenti: chinoni, fenoli, catecoli e parti
derivanti da zuccheri.
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Biostimolanti: sostanze umiche

Ruolo chiave in alcuni meccanismi del suolo e delle piante come: la disponibilita dei nutrienti nel suolo, lo scambio di ossigeno tra il
suolo e I'atmosfera e lo stimolo della crescita dell’'apparato radicale.

Figure 1 : Postulated relationships between different humic substances

Humic substances
(pigmented polymers)

| | I
Fulvic acid Humic acid Humin

Light Grey
Black

Yellow

Increase in intensity of colour
Increase in degree of polymerization
Increase in molecular weight
Increase in carbon content 62%
Decrease in oxygen conent 30%
Decrease in exchange acidity 500
Decrease in degree of solubility
Chemical properties of humic substances (Stevenson 1982)

Yellow
Brown

2,000
45%
48%
1,400

300,000

Workshop BIOSTIMOLA Hub
15 Maggio 2026
Aula Maggiore, Facolta di Scienze Agrarie e Alimentari

Finanziato
dall’Unione europea

Table 1

Effect of humic substances (HS) on vegetables, fruit crops, and ornamental plants.
Crop Simplified assay description Effects References
Apricot Soil and foliar spray of commercial humic Increased of yield which ranged from 16 to Fathy et al, (2010}

Brazilian red-cloak and sanchezia

Broad bean

Broccoli

Calathea msignis Hort.

Chicory

Chrysanthemum

Commeon beans

Common beans

Cucumber
Croton and hibiscus

Cymbidium sp

Eggplant

Faba bean

CGarlic

acids at different doses

HA from vermicompost; different doses; pot
experiment in greenhouse

Humic acid were applied to the seeds

Commercial liquid HS combined with NPK
fertilizers: fertization: field experiment

HA combined with biochar; different doses;
substrate application; greenhouse
experiment

Potassium humate from compost; different
doses in s0il; greenhouse experiment

HA from peat combined or not with NPK
fertilizers: foliar spray, greenhouse
experiment

HA and FA isolated from charcoal mine wsed
in different concentration with nutrient
solution; hydroponic culture; greenhouse
experiment

Potassium-humate combined with
micronutrients and chitosan; foliar spray:
field experiment

FA from 20 to 2000 ppm added to Hoagland
solution

HA from vermicompost at different doses;
stakes production: greenhouse experiment
HA from manures at different doses;
immersion of cuttings; greenhouse
experiment

Foliar spray of commercial HA and different
M doses; field experiment

Commercial HA plus amino acids were used
as fioliar treatments in a field experiment

HA from peat; different doses; foliar spray;
field experiment

Canellas et al., 2015

© PSR
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* Regione
Lombardia

Barbara Scaglia
Fulvia Tambone

3%
Increased by 140% of adventitious rooting

Increased seed germination, vield, nutrient
uptake, root weight and length

Increased 15% of marketable yield and
nutrient use efficiency

Increased shoot fresh weight, crown breadth
and number of leaves by 57%, 45% and B9%,
respectively

Bell shaped dose response curve for shoot
fresh and dry weight. Shoot fresh weight
increased from 9 to G9%

Dose-effect response curve for shoot and
root fresh and dry weight; increased flower
diameter by 33%

Influenced the kinetic parameters of K
uptake, Increased nuirient uptake by 41% on
root dry weight

Increased yield by 25-35%

Increased growth and development, nutrient
uptake and flowering
Speeded up the rooting of cuttings

Decreased the time required for
acclimatization; increase in commercial
product price due to better standard
Enhanced fruit yield from 23 to 63% and N
use efficiency

Increased growth and mineral content,
100-seed weight (by 26%) and decreased the
damage by chocolate spot and rust diseases
Enhanced efficiency of mineral nutrition, and
increased from 1.96 to 228 fold the pyruvic
acid concentration as an indicator of

MImee iy
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Baldotto and Baldotto (2014)
Akinci et al. (2009)
Selim and Mosa, (2012)

Zhang et al, (2014)
Waldrighi et al. (199&)
Fanetal, (2014)

Rosa et al, (2004

[brahim and Ramadan (2015]

Rauthan and Schnitzer (1981
Baldotto et al. {2012)

Baldotto et al. {2014)

Azarpour et al. (2012)

El-Ghamry et al. {2009)

Denre et al. (2014)
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Biostimolanti: sostanze umiche

Effetti:
- Migliorano stress abiotico;
Humic and Fulvic - Migliorano la capacita antiossidante;
Acids . . e egn
2 \ Whole Plant Responses - Migliora stress salinita;
S W N - I O - Aumenta la riserva idrica delle foglie e promuove la crescita di radici e germogli
M Y “ 7 -3 %! ROS Scavenging
Q 3 'IA- l
o U Membrane
Root Targets Stability
Humic stimuli
Nutrient (rhizosphere/leaves)
Availability Osmoprotection
Root growth prometion _  Changes om PM potential _ _ Activation of secondary
Metal Chelation (acid Qrc:*ﬂh theory) Dga H*-ATPase induction ion trans_pr:-rf {nutrient uptake)
lon Homeostatis (Rayle & Claafand, 1832) {Mardi et al,, 1991: c]:wuu atb gl F02) {Mardi et al., 2000}
Activation of Ca?* channels

NO regulation = e . . Ca*waves

(root hairs induction) Ca® influx / cel signalling — Phospharylation by COPK

(Zandanadi et al, 2010) {Ram"tf" 2R {Ramos et al,, 2015)

Primary Metabolism Activation of anions channels Secondary Metabolism
Met photosynihesis SR Acad stalamic paltway
GlycolisysiKnebs cycle ' ool st
N, S assimilation Organic acid exudation I CRROCH: MOWNS. SuRSN
{Trevisan et al., 2011; Jannin e al, 2012) (Canelas at al., 2009; Puglisi et al, 2008)) {Schiavon et al, 2010}
Fig. 2. General picture showing the modes of action of humic substances, in line with the acid growth theory, as elicitor of cell signalling by induction of plasma membrane
(PM) H*-ATPase. NO= nitric oxide; COPK= calcium-dependent protein kinase.
Canellas et al., 2015
Workshop BIOSTIMOLA Hub Barbara Scaglia :
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Biostimolanti: sostanze umiche

control 0 0.0005 mM 0.005 mM 0.05mM control humic acids

Three maize seedlings grown for 168 h in nutrient solution alone (control) and three grown with the
addition of HA at a concentration of 50 mg C L-1 (0). The arrows indicate the additional regions of
primary roots with lateral roots. Bar = 20 mm

Maize seedlings grown for 72 h in nutrient solution alone (control) or with addition of humic acids (HAs) at 50 mg
CL-1inthe presence of increasing concentrations of citric acid (0, 0.0005, 0.005 and 0.05 mM). Bar =4 mm.

Canellas et al., 2008
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Sostanze umiche: effetti ormonosimili

AUXINA € un ormone ad ampio spettro con ricadute su diversi aspetti dello sviluppo della pianta:

* Stimola lo sviluppo vegetativo
* Regolai processi di sviluppo dell’apparato radicale
* Fondamentale nella tolleranza agli stress (siccita, salinita..).

e i ) .. Dose effetto statisticamente Concentrazione di molecole
Test di attivita auxino simile . e . . r.
significativa ormonosimili
O O O O O
Curva logaritimica Presenza di molecole ormono
simili

Barbara Scaglia
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Biostimolanti auxino simili

Test di bioattivita di screening

'esecuzione in laboratorio dei test di bioattivita di screening valuta l'effetto che una

determinata frazione e 'ormone stesso ha su un aspetto della crescita della pianta.

TEST AUDUS (Audus, 1972): il test valuta la riduzione dell’allungamento della radichetta in

Cucumis sativus che, somministrando diverse concentrazioni di I1AA, segue un andamento
logaritmico. Sebbene largamente utilizzato non e detto che il test risulti significativo x altre

tipologie di piante, soprattutto se molto diverse dal cetriolo stesso

Gl =-0.134In(IAA) + 0.78
R2=0.98

Growth Index

40
mg C [AA L-1

Fig. 1- riduzione della radichetta in Cucumis sativus in funzione della somministrazione di auxina.
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Biostimolanti auxino simili

Le molecole auxinosimili

— Sono un vasto gruppo di molecole che permettono di
replicare 'attivita dell’auxina nonostante abbiano strutture
chimiche e vie metaboliche differenti

— Ogni molecola auxinosimile comporta una risposta diversa
per i diversi parametri di sviluppo

Le classi Esempi di molecole
Acido lattico
ACIDI CARBOSSILICI LINEARI Acido glicolico

Acido piruvico

Acido salicilico
ACIDI CARBOSSILICI AROMATICI Acido bezoico
Acido acetilsalicilico
Acido linoleico
ACIDI GRASSI Acido oleico

Acido stearico

Lisina
AMMINOACIDI Glicina
Acido Aspartico

(Scaglia et al. 2017; Zhang et al. 2018)
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Sostanze umiche: effetti ormonosimili

EVALUATION OF AUXINE-LIKE ACTIVITY OF THE HUMIC ACIDS FROM VERMICOMPOSTS PRODUCED WITH TANNERY RESIDUES (Scaglia et al. 2015)

e e e ) .. Dose effetto statisticamente Concentrazione di molecole
Test di attivita auxino simile e e . . ar.
significativa ormonosimili
O O O O O
Curva logaritimica Presenza di molecole ormono
simili

Barbara Scaglia

peglone -
° PSR Lor?\bordio Fulvia Tambone

Finanziato

”0| 15 Maggio 2026 dall’'Unione europea

Workshop BIOSTIMOLA Hub ;3
LA Aula Maggiore, Facolta di Scienze Agrarie e Alimentari 2

oS Agricola2000

DI MILANQ N\ services & Research for Agriculture




Sostanze umiche: effetti auxinosimili

Test di attivita auxino simile Analisi metabolomica

: - . 200 - i

]I;lterval of HA TAA-like activity (mg C L IAA-like effect equation R? Sig.
STD — F No effect . ] ] ) |
STD - S 500-6000 y =—0.152 X In(x) + 2 0.95 0.005
STD-M 500-6000 y = —0.361 X In(x) + 3.4 0.9 0.014 1507
S-F No effect - - - :C
S-S No effect - - - Eo =
S-M No effect - - - 300 -
C-F No effect - - -
C-S No effect - - -
C-M 500-6000 y = —0.262 X In(x) + 2.3 0.98 0.001
SC-F 500-6000 y = —0.157 x In(x) + 1.9 0.98 0.009
SC-S 500-6000 y =—-0.134 x In(x) + 1.8 0.95 0.004
SC-M 500-6000 y = —0.148 x In(x) + 1.9 0.93 0.008
IAA 0.001-0.01 y = —0.193 x In(x) — 0.8 0.96 0.019 ' '

STD-F STD-S STD-M C-F C-S C-M S-F S-S S-M SC-F SC-S SC-M
Oaminoacid B carboxylic linear acid B aromatic carboxylic acid Whydroxyacid Balditole O monosaccharide Enitrogen bases
Workshop BIOSTIMOLA Hub Barbara Scaglia
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Sostanze umiche: effetti auxinosimili

Relazione tra effetto auxino simile e metaboliti

Interval of HA TAA-like activity (mg C L~

y IAA-like effect equation R? Sig.
STD —F No effect - - -
STD-S 500-6000 y =—0.152 x In(x) + 2 0.95 0.005
STD-M 500-6000 y =—0.361 x In(x) + 3.4 0.9 0.014
S—F No effect - -
S-S No effect - -
S-M No effect - -
C-F No effect - -
C-S No effect - -
C-M 500-6000 y =-0.262 X In(x) + 2.3 0.98 0.001
SC-F 500-6000 y = —0.157 x In(x) + 1.9 0.98 0.009
SC-S 500-6000 y=-0.134 xIn(x) + 1.8 0.95 0.004
SC-M 500-6000 y =—-0.148 X In(x) + 1.9 0.93 0.008
IAA 0.001-0.01 y =—0.193 x In(x) — 0.8 0.96 0.019
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Sostanze umiche: effetti auxinosimili

Relazione con metaboliti e non con macro parametri di caratterizzazione
Le sostanze umiche non sono tutte uguali!

Estrazione da sostanza organica piu recalcitrante assicura maggiori rese MA non maggiore bioattivita

Barbara Scaglia
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La ricerca di nuove categorie

* Continua ricerca di nuove vie per la sintesi di biostimolanti

* La digestione anaerobica e un processo importante per dare
valore a sottoprodotti e ai substrati di trasformazione

* A partire dalla degradazione di substrati quali acidi organici e
amminoacidi (triptofano, serina) contenuti nelle biomasse e
possibile sintetizzare molecole auxinosimili (Zhang et al.

2018)

M,

------

(Zzhang et al. 2018)

DIGESTATO:

Ottenuto come sottoprodotto dal processo di digestione anaerobica, e la biomassa degradata e stabilizzata dai microrganismi, al fine di
ottenere la produzione di biogas.

BIOSTIMOLANTI: Frazioni di digestato? NO acidi umici
NO da colture dedicate da FORSU?

Barbara Scaglia .
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Rifiuto

!

Recupero (end of waste)

l Materiale: Cessazione dello status di rifiuto quando:
* E destinato ad usi specifici
» Soddisfa i requisiti tecnici e la normative vigente per
materiali aventi la stessa destinazione
e ['utilizzo del material se non arrechera danni all'lambiente
e alla salute umana

Materiale

Draft End of Waste Code for Anaerobic Digestion Digestate (EOWC 010001054) under the Waste Reduction and Recycling Act 2011
(des.qld.gov.au)

Workshop BIOSTIMOLA Hub P , - Barbara Scaglia
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https://environment.des.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0027/257823/wr-eowc-draft-anaerobic-digestion-digestate.pdf
https://environment.des.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0027/257823/wr-eowc-draft-anaerobic-digestion-digestate.pdf
https://environment.des.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0027/257823/wr-eowc-draft-anaerobic-digestion-digestate.pdf
https://environment.des.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0027/257823/wr-eowc-draft-anaerobic-digestion-digestate.pdf
https://environment.des.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0027/257823/wr-eowc-draft-anaerobic-digestion-digestate.pdf
https://environment.des.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0027/257823/wr-eowc-draft-anaerobic-digestion-digestate.pdf
https://environment.des.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0027/257823/wr-eowc-draft-anaerobic-digestion-digestate.pdf
https://environment.des.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0027/257823/wr-eowc-draft-anaerobic-digestion-digestate.pdf
https://environment.des.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0027/257823/wr-eowc-draft-anaerobic-digestion-digestate.pdf
https://environment.des.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0027/257823/wr-eowc-draft-anaerobic-digestion-digestate.pdf
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CONCLUSIONI

NUOVE CATEGORIE

NUOVE FONTI

NUOVE METODOLOGIE
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Grazie per I'attenzione!
Email: barbara.scaglia@unimi.it
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